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Guia didactica para profesores y maestros

Itinerario de propuestas formativas para acompafar la
exposicion Nikola Tesla. Inventor del siglo XXI.
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1. Presentacion

La presente guia didactica tiene como objetivo potenciar la experiencia de aprendizaje que los
estudiantes vivenciaran durante la visita a la Fundacidn Telefénica. La misma consta de dos partes: la
primera a realizarse previamente a la llegada al espacio y la segunda con posterioridad.

1.1. Modo de Uso

La guia diddctica pre-visita tiene el propdsito de anticipar supuestos, ideas generales,
conocimientos previos que los estudiantes tienen sobre el tema para poder contrastarlos luego con
la vivencia en el propio espacio. Es importante que esta etapa se cumplimente antes de la llegada a
la Fundacion Telefénica ya que la visita en el espacio partird de la misma.

También es fundamental que se haga hincapié en la espontaneidad de la participacién de los
estudiantes sin anticipar el contenido que luego se vera en el propio espacio.

La guia post-didactica tiene el propdsito de dar un cierre conceptual a la experiencia
produciendo nuevos sentidos respecto de la misma. Los invitamos a que la realicen y compartan en
sus comunidades las producciones.

Contacto equipo educativo
educacion.ar@telefonica.com



Velefonica

FUNDACION

2. Marco Teorico
2.1. Aspectos principales

Nikola Tesla. Inventor del siglo XXI. Es una exposicidén que nos permite conocer a uno
de los cientificos mas importantes e influyentes de la historia. Tesla llegd a realizar mas de
800 inventos, muchos de los cuales fueron revolucionarios para la época. El eje central de
esta exposicion es la investigacion sobre la electricidad y cémo Nikola Tesla logra
conceptualizar y realizar teorias acerca de fendémenos fisicos, para asi poder manipular la
energia y desarrollarla a través de diferentes inventos. Tesla es conocido por haber disefiado
y construido el primer motor de la denominada corriente alterna, en el que estan basados
todos los aparatos eléctricos que utilizamos hoy en dia, cien afios después. Es el creador y
pionero de este y de tantos otros inventos que vamos a tener la oportunidad de conocer
durante nuestra visita.

Proponemos un recorrido por el espacio y tiempo habitados por Tesla: el pensamiento
de la época, sus ideas, experimentos y laboratorio. También conoceremos aspectos y
fendmenos fisicos en torno a la Naturaleza, recursos naturales y los materiales que inspiraron
y sirvieron a Tesla para el desarrollo de sus investigaciones. Iremos construyendo vy
desmenuzando poco a poco la vida y obra de este revolucionario inventor, en su contexto
historico.

Esta exposicién, que cuenta con la colaboracién del Museo Tesla de Belgrado, en
Serbia, es la muestra mas grande que se hizo hasta el momento sobre su figura.

2.1. Biografia y contextualizacion de Nikola Tesla

Nikola Tesla nacié en Smiljan, antiguo imperio austro- hingaro, en 1856, en una noche
de tormenta eléctrica. La partera, al escuchar los reldmpagos lo interpreté como un mal
presagio: “Este nifio va a ser un hijo de la oscuridad”, afirmd. Pero su madre respondié: “No,
él sera un hijo de la luz”. Su madre fue una inspiracidon durante toda su vida. Era una persona
muy imaginativa que inventaba aparatos domésticos para facilitarle la vida. Su padre era
sacerdote ortodoxo y siempre pensd que Tesla también lo seria pero él queria estudiar
ingenieria eléctrica.

Durante su infancia, Tesla padecié el célera y su padre le prometid que, si lo supera,
le permitiria marcharse a estudiar ingenieria en la mejor universidad, La universidad de Gratz.
Durante sus afios de estudiante, se aficiond al juego de tal manera que llegd a perder su beca.

Sin terminar sus estudios, y con la idea en la cabeza de conseguir construir un motor
de corriente eléctrica que elimina la necesidad de un conmutador, Tesla se marcho a trabajar
primero a Budapest y mas tarde a Paris donde consiguid un puesto en la compania
Continental Edison Company.


http://www.tesla-museum.org/
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En 1884, llega a Estados Unidos para trabajar directamente para Edison, quien le llegd
a ofrecer 50.000 délares por redisefiar completamente los motores de corriente alterna y
mejorar su eficiencia, cosa que Tesla consiguié. Cuando solicité que le pagaran, Edison le
respondid “Tesla, usted no entiende nuestro humor estadounidense”, rompiendo asi su
palabra.

En 1886, cred su propia compaiiia, la Tesla Electric Light and Manufacturing, siendo
expulsado por sus accionistas al afio siguiente.

Los afios siguientes, se dedicé al desarrollo de algunos de sus principales inventos
como las del motor de corriente alterna de induccién sin escobillas o la bobina de Tesla.

Su época dorada comenzé con la alianza con George Westinghouse, quien le aporto la
financiacion que tanto necesitaba. Ambos defendian la superioridad de la corriente alterna
frente a la corriente continua de Edison y J.P. Morgan. Comenzé asi la conocida como “guerra
de las corrientes”, durante la cual Edison intentd repetidamente desacreditar la corriente
alterna. Llegé a electrocutar perros y gatos para demostrar su peligrosidad e incluso a sufragar
el disefo de la silla eléctrica, alimentada, por supuesto, por corriente alterna.

A pesar de ello, fueron Tesla y Westinghouse los ganadores de esta batalla,
consiguiendo en 1893 el encargo de iluminar la Feria Colombina de Chicago. Su brillante
alumbrado cautivé al mundo y les proporciond el contrato para la construccién de la central
eléctrica de Niagara, la mayor obra de ingenieria del momento. En el discurso de
inauguracion, Tesla, en lugar de hablar sobre la central, hablé sobre lo que constituia su nueva
linea de investigacién: la transmisién inaldmbrica de senales y energia.

Centrado en eso, en 1899 trasladé su laboratorio a Colorado Springs, ciudad en la que
consiguié que se apagaran todas sus luces por la noche para utilizar toda la potencia de su
generador para sus experimentos. Logré determinar la frecuencia de resonancia de la tierra,
consiguiendo enviar una onda alrededor del mundo.

Tesla imaginaba un sistema mundial de envio de informacién y energia eléctrica sin
necesidad de emplear cables para su transmisidén. Su suefio de un mundo en el que los
aparatos eléctricos funcionaran con la energia que surgiria de unas grandes torres. Consiguio
de J.P. Morgan 150.000 délares para su proyecto y en 1901 comenzé la construccion del
complejo de Wardenclyffe, en un solar en Long Island.

Su utopia durdé muy poco: en 1901 Marconi consiguid transmitir la letra S a través del
Atlantico. A pesar de la tranquilidad de Tesla, quien pensaba que todo el mundo sabia que
Marconi habia empleado 17 patentes suyas para construir su aparato de radio, esto supuso
el inicio del fin de Wardenclyffe. Los costes de la construccion seguian elevandose y Morgan
se negod a proporcionarle mas dinero. Ademas Marconi consiguid el premio Nobel de fisica en
1909, lo que lo convertia en el triunfador oficial: no fue hasta el afio 1943, cuando ambos
inventores ya habian muerto, cuando el Tribunal Supremo reconocié a Tesla como padre de
la radio.

Del gran complejo planificado, sélo se llegd a realizar la torre, que se derribé durante
la Primera Guerra Mundial, por miedo de que fuera usada para enviar mensajes al enemigo.

Con cada vez menos fondos para continuar sus investigaciones, y tras el embargo de
gran parte de la maquinaria que empleaba, Tesla sufrié en 1906 una crisis nerviosa que lo
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apartd de la vida social. Sin apenas salir de la habitacion de los diferentes hoteles en los que
vivio, Tesla murié el 7 de enero de 1943, solo y practicamente olvidado.

3. Aspectos curriculares que enmarca la visita
El recorrido y la muestra se proponen incentivar:

® La comunicacidn: escuchar y participar individual y grupalmente. La visita se plantea
desde la participacion, dado que el aprendizaje debe ser activo y basado en la
comunicacion.

e El pensamiento critico, entendido como una habilidad para adoptar una postura
personal respecto de una problematica determinada, analizando rigurosamente la
informacidén sobre la base de los conocimientos y saberes disponibles.

e Elanalisis y la comprensidn de la informacion: habilidad para seleccionar y trabajar en
profundidad sobre la informacién y distintas tematicas abordadas en la muestra. Al
finalizar la visita, se propone una actividad para reforzar el aprendizaje, en la que los
propios alumnos exponen qué fue lo que mas les llamé la atencidn y cuales son las
ideas principales sobre las que se trabajaron. Luego, se comparte con el profesor la
informacién rescatada de los alumnos para que puedan seguir desarrollandolas y
sistematizandolas en el aula.

3.1 Contenidos curriculares

Areas:

e Ciencias Naturales
e Tecnologia

Temas

Los materiales, la electricidad y el magnetismo.

Exploracidn e identificacion de distintos materiales conductores y aislantes de la
corriente eléctrica.

Exploracion e identificacion del comportamiento de diferentes materiales al frotarlos.
Identificacion de la atraccion o repulsidon entre objetos electrizados.

Reconocimiento de las condiciones para el funcionamiento de un circuito simple.

Cuidados necesarios para trabajar con diferentes fuentes (alterna y continua).
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® Los seres vivos como buenos conductores de la corriente eléctrica. Elaboracién y
discusién de informes.

e Establecimiento de relaciones entre la conductividad eléctrica de los materiales y sus
usos.

e Elaboracién de normas de seguridad.
Utilizacion de patrones e identificacion de dos clases de electricidad: positiva y
negativa.

e Exploracidén de imanes y de sus efectos sobre distintos materiales.
Identificacién de los polos del iman. Atraccion y repulsién entre los polos de los
imanes.

e Establecimiento de semejanzas y diferencias entre los efectos de la electrizacién y los
de la imantacion.

e Distintas fuentes de energia
Utilizacién de los distintos tipos de energia y su impacto social y en el medio ambiente.

e Incentivar el interés del alumno y despertar curiosidad por la ciencia y los procesos
tecnoldgicos.

e Incentivar la creatividad para la realizacién de nuevos y posibles inventos o utensilios
gue estén destinados a mejorar y hacer mas accesible el mundo que nos rodea.

4. Actividad para realizar antes de la visita a la muestra

4.1. Actividad 1. Esta propuesta no requiere conectividad a Internet

La siguiente actividad esta pensada para facilitar la explicacion de ideas y profundizar
los conocimientos cotidianos de los alumnos sobre la energia, los recursos naturales y
el universo cientifico. Proponemos establecer un cuestionario de preguntas para
investigar y elaborar algunas definiciones bdsicas en torno al tema, para ayudar la
comprensién y el alcance de la informacién ofrecida en la exposicidn.

e (Qué es la energia? ¢Qué tipos de energia conocemos/existen?

e (Qué es la electricidad?

Para ampliar un poco mas acerca de la ciencia en general:
¢Qué inventores del siglo XIX y principios del siglo XX conocés?

En relacién a la explotacion de recursos naturales:
¢Qué es la Ecologia? ¢ Qué son las energias renovables?
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Buscamos que se ponga de manifiesto la idea de que la energia esta presente en todos los
objetos y todos los fendmenos que ocurren a nuestro alrededor. Se espera que los/las
alumnos/as reconozcan cdmo cada una de las mismas son utilizadas en nuestro pais.
Asimismo, la actividad se propone hacer una reflexién sobre cdmo afectan socialmente y qué
repercusion tienen cada una de las fuentes de energia en el medio ambiente.

4.1. Actividad 2. Esta propuesta requiere conectividad a Internet

a) Buscar videos e informacion relevante en torno a los distintos tipos de energia y tomar
nota para hacer una puesta en comun entre todos.

b) Buscar datos biograficos e inventos de Nikola Tesla y tomar nota acerca de los que les
llamen la atencidén y en clase trabajar a partir de los materiales que utilizé el inventor,
gué cambio se logré producir, por qué fueron importantes sus investigaciones, etc.

4.1. Actividad 3. Esta propuesta no requiere conectividad a Internet

a) Dialogar acerca de los inventos que conocen y que crean mas relevantes.

b) Realizar un listado de lo conversado, y preguntar en sus hogares a sus familiares
acerca de como era su vida antes de ese invento, y qué cambio produjeron en sus
vidas. Realizar una puesta en comun acerca del antes y el después de la creacion y
uso de dicho invento, y el grado de impacto en la vida de las personas.

5. Actividad para realizar luego de la visita a la muestra

5.1. Actividad 1. Rescate de la visita

Una vez en el colegio, los alumnos pueden organizarse en grupos para hablar de lo
aprendido en la muestra. Luego de una puesta en comun con el docente y los demds grupos,
recomendamos trabajar en sus cuadernos para sistematizar lo aprendido. Las siguientes
preguntas pueden servir de modelo:
e (Qué objetos o elementos pueden generar energia en el aula? é¢Por qué eligieron ese
elemento?
e (Qué pasa con el material con el que estd hecho?
® Explica con tus propias palabras:
O Qué es la energia, y qué tipos de energia conoces
O Qué entendes por electricidad y electromagnetismo.
O Cudl fue el aporte de Nikola Tesla a la ciencia y por qué es tan
importante su trabajo.
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Sugerimos que los alumnos se junten en grupos de 3 para trabajar estas preguntas, se
escriban las respuestas obtenidas y tras esto se haga una gran puesta en comun para que los
alumnos puedan compartir lo aprendido y socializarlo.

5.1. Actividad 2. Crea tu Tesla Pop

Tras revisar muchos de los conceptos planteados durante el recorrido planteamos una
actividad en relacion con una de las instalaciones visitadas Tesla Pop en la que se muestran
diferentes interpretaciones que se han hecho en la actualidad con la figura de Tesla en
diferentes espacios de la industria cultural. La actividad consiste en crear nuestro propio
Tesla Pop, realizar un cartel con la interpretacién final que se han llevado los alumnos de
Tesla tras la visita a la exposicidn.

Se plantean dos modalidades:

Propuesta con conectividad: Con aplicaciones para Android como por ejemplo la sugerida
Pic Collage, crear un cartel integrando la informacién y los contenidos rescatados por los
propios alumnos durante la muestra, como fotografias, anotaciones. Combinandolo con
informacién que puedan buscar y extraer de internet.

Propuesta sin conectividad: Con material extraido de la muestra por los alumnos, e
informacidn de libros y revistas, con cartulinas disefiar un cartel infografico sobre el
inventor.

Con esta actividad se propone que los alumnos hagan su propia interpretacién de Tesla, qué
es lo que mas les ha llamado la atencion de este personaje, recopilando datos curiosos,
inventos, su vida y su imagen a través de un recurso muy creativo y dindmico.
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5.2. Circuito eléctrico

Pasos para hacer un circuito eléctrico
Para hacer = Fw )
un circuito . /J ;..- - & ¥ ‘.

eléctrico

i Cable de ; Un Interruptor : : Cinta
necesitas: Una bateria o0 oo Un Sécate ity Un Bombillo  4iciante

Una un extremo del cable ™
negativo al polo negativo de
la bateria y el otro extremo
analo al interruptor de

Pegue la bateria, el s&me

::Lr;eggma%ﬁdgbﬂbe corriente. Use cinta de aislar

do no haya tornilios para
plastico, segdn sus gglat'a‘r cortos. Mantenga

s 2 nga el
 necesidades o preferencia. interruptor en apagado, de
R

uird y d seguir

conectando cables con
seguridad. :

Corte 3 cables eléctricos de
acuerdo a las medidas que
requiera, preferiblemente de

2 colores distintos: 2 para

el negativo y 1 para el positivo.
Pele todos los extremos.

Una un extremo del otro cable
negativo al interruptor y el

otro extremo al sécate. Separe
con la cinta de aislar sl es
necesario.

Una un extremo del cable
positivo al polo positivo de

la bateria y el otro extremo
al sdcate. Separe con la cinta
de aislar si es necesario.

El circuito eléctrico esta
terminado. Pruebe el
encendido de la luz con
el interruptor del circuito
eléctrico.

Coloque el bombillo en el
socate, apretando firmemente
para asegurar un buen

contacto entre los metales.

Materiales:

e Cartén tamano A4.

e 1 bombita led.
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e Una pila de botdn.

e 8 ganchos mariposa de encuadernacion.
e 2 cables largos con 2 terminales de cable.
e 4 cables medianos.

e 1 cable pequefio.

e Cinta de papel.

e Imadagenes relacionadas con Tesla (gato, elefante, paloma, foto de Colorado Springs,
Torre de Wardenclyffe, etc.).

e Rotuladores permanentes
e Tijeras
e Pegamento

Instrucciones de fabricacion del circuito:

1. Introducir el led en la parte alta del cartdn, agujereando las partes del cartén en
donde se inserten los led.

2. Conectar con cables las palomillas de las preguntas con las de sus respuestas
correspondientes en la disposicidon que se quiera.

3. Conectar un cable al polo positivo de la bombilla y dejar el otro extremo libre.

4. Conectar un cable al polo positivo de la pila dejar el otro extremo libre

5. Conectar con cable al polo negativo de la pila y el negativo de la bombilla

6. Al tocar una de las preguntas y la respuesta correcta, se ilumina el led.

Se propone que sobre el cartdn se escriban preguntas y respuestas sobre la vida de
Tesla, como se sugeria en los materiales también se pueden pegar imagenes para que el
resultado sea mas divertido.

Las preguntas por ejemplo pueden ser acerca de Tesla y los animales: ¢ Con qué animal
descubridé Tesla la electricidad estatica? ¢Qué animal fue electrocutado por Edison para
mostrar la peligrosidad de la electricidad? ¢ A qué animal daba de comer Tesla en sus ultimos
anos? ¢Qué animal nunca tuvo Tesla? Respuestas: Gato, elefante, paloma, ledn.
Proponemos que los alumnos generen sus propias preguntas con datos que les hayan llamado
la atencidn de la visita.
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Esta actividad se plantea como una buena forma de que cada alumno experimente los
circuitos eléctricos poniéndolos en uso de una manera muy sencilla y que a su vez recuerden
con el juego datos sobre la vida de Nikola Tesla.
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6. Anexos
6.1. Capacitacion y talleres recomendados

Los invitamos a realizar la capacitacion virtual del Taller Amasando Circuitos cuyo
objetivo es armar circuitos eléctricos sencillos, reconocer distintos componentes de
electrdnica y algunas propiedades eléctricas de manera ludica.

A su vez, con esta informacién, se pueden profundizar los contenidos mas relevantes de la

exhibicion: la energia y la electricidad.

http://www.fundaciontelefonica.com.ar/2015/11/04/taller-amasando-circuitos/

Asimismo los invitamos a participar en Fundacion Telefénica (de forma gratuita) de los
talleres Amasando circuitos y Generando Energias, destinados a nivel primario, que
ofrecemos regularmente durante el ciclo lectivo. Lo interesante de estas propuestas es que
los estudiantes y docentes podran seguir desarrollando lo que hemos visto durante la visita.

6.2. Material bibliografico, audiovisual, cinematografico, literatura, etc.
6.1.1. Bibliografia
e Margaret Cheney.: “Nikola Tesla: el genio al que le robaron la luz” (2010), Turner.
e Massimo Tedodrani.:”Nikola Tesla: Biografia de un genio anénimo” (2011), Sirio.
e Miguel Angel Delgado.: “Yo y la energia” (2011), Turner.

e Miguel Angel Delgado.: “Firmado: Nikola Tesla. Escritos y cartas 1890-1943” (2012),
Turner.

e Miguel Angel Delgado.: “Tesla y la conspiracién de la luz” (2014), Destino.
e W.Bernard Carlson.:”Inventor de la era eléctrica” (2014), Critica.

e VV.AA. “Teslapedia. Vida e inventos de Nikola Tesla” (2014), Turner.

e Libros publicados (inglés):

e http://www.dropbears.com/b/broughsbooks/history/tesla.htm


http://www.fundaciontelefonica.com.ar/2015/11/04/taller-amasando-circuitos/
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6.1.2. Internet
Museo Tesla en Belgrado.
http://www.tesla-museum.org/
Memorial Tesla Zagreb.
http://www.mcnikolatesla.hr/
Tesla Memorial Society of New York.
http://www.teslasociety.com/

http://blog.endesaeduca.com/ciencias-metodo-cientifico/ - Actividad del Metodo
cientifico.

6.1.3. Audiovisuales
Informe semanal “Tesla el genio que hizo la luz”.

https://www.youtube.com/watch?v=vdSUSP3uUXY

http://www.rtve.es/alacarta/videos/informe-semanal/informe-semanal-tesla-genio-luz-
20120623-2230-169/1445335/

Canal Historia. Maravillas modernas.: “Nikola Tesla-La electricidad”.
http://tu.tv/videos/documental-nikola-tesla-la-electricidad

TED 2012.”Marco Tempest: La electricidad ascension y caida de Nikola Tesla”.
https://www.youtube.com/watch?v=Gy-jMUqgDEUc

“Nikola Tesla: el padre del mundo contemporaneo”.
http://www.youtube.com/watch?v=meKFEpQgeko

“Nikola Tesla el hombre que ilumind el mundo”.

http://www.youtube.com/watch?v=NG9AsdWzpNE


http://blog.endesaeduca.com/ciencias-metodo-cientifico/
https://www.youtube.com/watch?v=vdSUSP3uUXY
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“Nikola Tesla unlimited free energy forever”.
http://www.youtube.com/watch?v=sZ2-p5Zc8qY

Radio Nacional de Espafia. A hombros de gigantes.”Nikola Tesla, un cientifico
fascinante”.

http://www.rtve.es/alacarta/audios/a-hombros-de-gigantes/nikola-tesla-cientifico-
fascinante/1389419/

6.1.4. Literatura relacionada

Jean Echenoz.:”Reldmpagos” (1993), RBA LIBROS.

Paul Auster.:"”El palacio de la luna” (1996), Anagrama.
Thomas Pynchon.:”Contraluz” (2010), Tusquets Editores.

Brian Clevinger, Scott Wegener.:”Atomic Robo” comics protagonizados por un robot de
inteligencia automatica construido por Nikola Tesla. (2010), Norma Editorial.

Matt Fraction.: “Five Fists of Science” (2006), Image Comics.
6.1.5. Filmografia
Krsto Papic “El secreto de Nikola Tesla” (1980).

Christopher Nolan "Truco Final" (2006).

iMuchas gracias por acercarte a las propuestas de Fundacion Telefénical
iTe esperamos nuevamente para seguir explorando el mundo de la innovacién y la cultura
digital juntos!



